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ความสําคัญของปัญหา ระบบบริหารการผลิตและคลังสินค้า

แบบจาํลองสถานการณ์เพ่ือการจดัตารางรถขนส่งทีเ่หมาะสมสําหรับคลงัสินค้าแบบทนัเวลาพอดภีายใต้ความไม่แน่นอนด้านเวลาการขนส่ง

A Simulation Model for Truck Scheduling of Just-In-Time Warehouse Under Travel Time Uncertainty

ระบบการผลิตแบบ JIT การจัดตารางรถขนส่งต้องวางแผนให้ดี  หากรถขนส่งมาถึงคลังสินค้าพร้อมกันเป็นจาํนวนมาก
จะส่งผลต่อความแออัดในบริเวณคลังสินค้า เกิดแถวคอยรถขนส่ง ก่อให้เกิดความล่าช้าส่งผลต่อสายการผลิต

Presenter
Presentation Notes
ในปัจจุบันระบบโลจิสติกส์มีความสำคัญกับผู้ประกอบการและการพัฒนาประเทศอย่างมาก
โครงสร้างต้นทุนโลจิสติกส์ของประเทศไทยอยู่ที่ประมาณ 14% ต่อ GDP ซึ่งมีต้นทุนทางด้านการขนส่งสินค้าเป็นองค์ประกอบหลักถึง 53% 
โดยสัดส่วนต้นทุนการขนส่งสามารถแบ่งตามรูปแบบการขนส่งต่าง ๆ ได้จะเห็นว่าการขนส่งทางถนนมีสัดส่วนมากที่สุด เนื่องจากประเทศไทยใช้การขนส่งทางถนนเป็นหลักด้วย 
แต่เมื่อมาดูต้นทุนต่อหน่วยการขนส่งสินค้าแล้ว จะเห็นว่าการขนส่งทางถนนมีค่ามากที่สุดที่ ....
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ความสําคัญของปัญหา

แบบจาํลองสถานการณ์เพ่ือการจดัตารางรถขนส่งทีเ่หมาะสมสําหรับคลงัสินค้าแบบทนัเวลาพอดภีายใต้ความไม่แน่นอนด้านเวลาการขนส่ง

A Simulation Model for Truck Scheduling of Just-In-Time Warehouse Under Travel Time Uncertainty

เวลาให้บริการของจุดรับชิ้นส่วนคลังสินค้า A และ C สูงว่าค่ามาตรฐานท่ีตั้งไว้

กรณีศึกษาคลังสินค้าชิ้นส่วนรถยนต์
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Presentation Notes
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ความสําคัญของปัญหา
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ค่าเฉลี่ย (Mean)ของรถขนส่งท่ีมาถึงช้ากว่าเวลาท่ีกาํหนด 23.02 นาทีต่อคัน (SD ± 33.26นาทีต่อคัน) 
รถขนส่งท่ีมาถึงอยู่ นอกเวลาท่ียอมรับได้ 37.2%

กรณีศึกษาคลังสินค้าชิ้นส่วนรถยนต์

อยู่ในช่วงช่วงเวลาทีย่อมรับได้ 

(Accept Range) 62.8 % 

อยู่นอกเวลาทีย่อมรับได้ 

(Unaccepted Range) 37.2%
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ความสําคัญของปัญหา จุดรับชิ้นส่วนและตารางรถขนส่ง

Optimal

Cost

Truck scheduling low efficiency

Travel time uncertainty

Receiving Point high process time

Queue

แบบจาํลองสถานการณ์เพ่ือการจดัตารางรถขนส่งทีเ่หมาะสมสําหรับคลงัสินค้าแบบทนัเวลาพอดภีายใต้ความไม่แน่นอนด้านเวลาการขนส่ง

A Simulation Model for Truck Scheduling of Just-In-Time Warehouse Under Travel Time Uncertainty

การจัดตารางรถขนส่งท่ีมีประสิทธิภาพตํา่  ระยะเวลาเดินทางของรถขนส่งท่ีไม่แน่นอน และ จุดรับชิ้นส่วนท่ีมี
เวลาให้บริการท่ีสูงเกินเวลามาตรฐาน ทาํให้เกิดแถวคอยของรถขนส่งมากขึ้น ส่งผลต่อต้นทุนท่ีสูงขึ้น 

Presenter
Presentation Notes
ปริมาณการขนส่งภายในประเทศอยู่ที่ประมาณ 3.2 ล้านตัน/วัน ซึ่งมีสัดส่วนการขนส่งทางถนนอยู่ที่ 80% 
และเมื่อมาพิจารณาพื้นที่ที่ศึกษาหรือ EEC มีปริมาณการขนส่ง 2.1 คิดเป็น.. เนื่องจากภายในพื้นที่ประกอบไปด้วยนิคมอุตสาหกรรมต่าง ๆ และประตูการค้าหลักของประเทศ นั่นก็คือท่าเรือแหลมฉบังนั่นเอง ทำให้มีปริมาณการเดินทางของสินค้าภายในและระหว่างพื้นที่มาก และในอนาคต เมื่อมีการพัฒนาพื้นที่ EEC แล้ว ปริมาณการเดินทางของสินค้าต้องมีค่าเพิ่มขึ้นไปด้วย ถึงแม้ว่า
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A Simulation Model for Truck Scheduling of Just-In-Time Warehouse Under Travel Time Uncertainty

1. เพ่ือศึกษา วเิคราะห์ และประเมินประสิทธิภาพตารางเวลารถขนส่งช้ินส่วนและจุดรับ
ช้ินส่วนปัจจุบันโดยใช้แบบจําลองสถานการณ์ (Simulation Model)

2. เพ่ือวเิคราะห์หาตารางเวลารถขนส่งแบบทันเวลาพอดทีี่เหมาะสมภายใต้ความไม่แน่นอน
ด้านเวลาในการขนส่ง ด้วยกาํหนดการเชิงเส้น

3. เพ่ือวดัประสิทธิภาพของตารางเวลารถขนส่งแบบทันเวลาพอดทีี่เหมาะสม ภายใต้ความ
ไม่แน่นอนด้านเวลาในการขนส่ง และเสนอแนะนโยบายเพ่ือปรับปรุงการทํางานของบริษัท
ให้เหมาะสม



ขอบเขตการศึกษา
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A Simulation Model for Truck Scheduling of Just-In-Time Warehouse Under Travel Time Uncertainty

2. ศึกษาขอมูลรถขนสงชิ้นสวน ขอมูลเวลาและ

สภาพการจราจร ในชวงเดือน กันยายน 2561

1.ศึกษาขอมูลรถขนสงที่เขามาสงชิ้นสวนใน

บริเวณคลังสินคา A คลังสินคา  B คลังสินคา C 

และคลังสินคา CKD ของบริษัทกรณีศึกษา

W/H A, B, C, CKD 
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ทฤษฎีและแนวคิดที่เกี่ยวข้อง

แบบจาํลองสถานการณ์เพ่ือการจดัตารางรถขนส่งทีเ่หมาะสมสําหรับคลงัสินค้าแบบทนัเวลาพอดภีายใต้ความไม่แน่นอนด้านเวลาการขนส่ง

A Simulation Model for Truck Scheduling of Just-In-Time Warehouse Under Travel Time Uncertainty

แบบจาํลองสถานการณ์ : พัฒนาจากทฤษฎีแถวคอยและตัวแบบแถวคอย 

การกาํหนดลกัษณะของ

ปัญหาวา่มีอะไรบา้ง. 

STEP 01

การกาํหนดวตัถุประสงคแ์ละ

ขอบเขตของการศึกษา

STEP 02

การเก็บรวบรวมขอ้มูล 

นาํมาเป็นขอ้มูลนาํเขา้ 

(Input Data)

STEP 03

การสร้างแบบจาํลอง . 

STEP 04

การตรวจสอบความ

ถูกตอ้งของแบบจาํลอง

(Verification) 

STEP 05

กระบวนการการนําแบบจําลองสถานการณ์มาใช้

(Five Step For Simulation Model)

เหมาะกับการจาํลอง ระบบที่มีความซับซ้อน ไม่สามารถหาความสัมพันธ์โดยการเขยีนสมการหรือใช้สูตรทาง
คณิตศาสตร์ท่ีมอียู่ได้ ต้องการทํานายอนาคตของระบบ และระบบที่ไม่สามารถทดลองบนสถานการณ์จริงได้
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ทฤษฎีและแนวคิดที่เกี่ยวขอ้ง
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A Simulation Model for Truck Scheduling of Just-In-Time Warehouse Under Travel Time Uncertainty

ทฤษฎีการจัดตารางเวลา: พัฒนาจากแบบจําลองคณิตศาสตร์ มีความสัมพันธ์กับ
แนวคิดการกาํหนดงาน (Scheduling)

ออกได้เป็น 2 ประเภท คือ  
1.Deterministic เป็นการจัดตารางเวลาที่ทราบปริมาณ ลักษณะของทรัพยากรและงานที่แน่นอน 
2.Stochastic เป็นตารางการเวลาที่มีความไม่แน่นอน ท่ีอาจเกิดขึน้ ใช้ความน่าจะเป็นทางสถติิเข้ามาประยกุต์ใช้ 

ทฤษฎีการขนส่ง: คือ การเคล่ือนย้ายสินค้าจากสถานท่ีหน่ึงไปยังสถานท่ีหน่ึง

การเคล่ือนย้ายสินค้าระหว่างสถานท่ีก่อให้เกิดมลูค่าเพ่ิมของสินค้า เรียกว่า อรรถประโยชน์ด้านสถานท่ี (Place 
Utility)  อรรถประโยชน์ด้านเวลา (Time Utility) การขนส่งเป็นปัจจัยสําคญัในการสร้างอรรถประโยชน์ด้านเวลา 
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ทฤษฎีและแนวคิดที่เกี่ยวขอ้ง
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A Simulation Model for Truck Scheduling of Just-In-Time Warehouse Under Travel Time Uncertainty

แบบจําลองทางคณิตศาสตร์ (Mathematical model) :

เป็นวิธีการทางคณติศาสตร์ประยกุต์ ช่วยในการตัดสินใจเก่ียวกับ การใช้ทรัพยากรที่มีอยู่อย่างจํากดัให้เกดิ
ประโยชน์สูงสุด สามารถประยกุต์ใช้ด้านประสิทธิภาพในการทาํงาน นาํไปช่วยในการจัดเวลาท่ีมอียู่จาํกัดให้
สามารถจัดกิจกรรมท่ีมอียู่หลาย ๆ อย่าง เกิดผลท่ีมปีระโยชน์สูงสุด มอีงค์ประกอบ 3 อย่าง คือ

กาํหนดการเชิงเส้น (Linear Programming) :

1. ฟังก์ชันวตัถปุระสงค์ (Objective Function) 
2. ตัวแปรตัดสินใจ (Decision Variable) 
3. ข้อจาํกัดหรือเง่ือนไข (Constrains) 

ในทางปฏิบัติสามารถใช้ซอฟแวร์ต่าง ๆ ช่วยในการประมวลผลกาํหนดการเชิงเส้น เช่น Microsoft Excel Solver

เป็นการใช้คณิตศาสตร์ในการอธิบายระบบ มีกาํหนดการเชิงเส้น (Linear Programming) เป็นส่วน
หน่ึงของแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์
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ง านวิ จั ย ใช แบบ จํ าลองสถานการณ

วิเคราะหปญหารถบรรทุกที่ใชรวมกับรถตัด

ออยมีจํานวนไมเหมาะสม

จิดาภา ชมช่ืน และ

กัญชลา สดุตาชาติ (2017)

การวิเคราะหประสิทธิภาพของปญหารวมการ

ขนสงและปริมาณขนสงที่ เหมาะสมโดยใช

แบบจําลองสถานการณ

จัดสมดุลขนสงบรรจุภัณฑจากคลังสินคาใหมี

ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ  โ ด ย ใ ช แ บ บ จํ า ล อ ง

สถานการณในการวิเคราะห และตัดสินใจ

กําหนดปริมาณการขนสงท่ีเหมาะสม

ปริตรา มั่นเหมาะ 

และวสุศรี ธนัญญา (2019)

การจําลองสถานการณเพื่อลดเวลารอคอยของ

ผูปวย แผนกผูปวยนอก โรงพยาบาลชุมชน 

จังหวัดสุพรรณบุรี

งานวิจัยใชแบบจําลองสถานการณในการ

จําลองกระบวนการทํางานของแผนก

ผูปวยนอกเพื่อลดเวลารอคอยเฉลี่ยของ

ผูปวย

แบบจาํลองสถานการณ์เพ่ือการจดัตารางรถขนส่งทีเ่หมาะสมสําหรับคลงัสินค้าแบบทนัเวลาพอดภีายใต้ความไม่แน่นอนด้านเวลาการขนส่ง

A Simulation Model for Truck Scheduling of Just-In-Time Warehouse Under Travel Time Uncertainty



12

งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง การใช้กาํหนดการเชิงเส้นในการกาํหนดตารางงาน

ผูศึกษา เร่ืองที่ศึกษา ประเด็นที่ศึกษา

ฤทัย ล่ําประเสริฐ และ

สรวิชญ เยาวสุวรรณไชย (2017)

การจัดเสนทางการเดินรถขนสงท่ีเวลาในการเดินทาง

ขึ้นอยูกับชวงเวลา สําหรับคลังสินคารูปแบบครอสด็

อก

การจัดตารางรถขนสงหรือเสนทางเดินรถท่ีเหมาะสม

โดยใช แบบจําลองคณิตศาสตรดวยวิธีกําหนดการ

เชิงเสน

อณจ ชัยมณี และ

วิสุทธิ์ สุพิทักษ (2015)

การจัดตารางการผลิตสําหรับระบบการผลิตแบบไหล

เล่ือนยืดหยุนโดยมีเวลาปรับตั้งเคร่ืองจักรซึ่งขึ้นกับ

ลําดับงานภายใตนโยบายการผลิตแบบทันเวลาพอดี

งานวิจัยปญหาการจัดตารางการผลิตแบบทันเวลา

พอดีไดมีการใชกําหนดการเชิงเสนเพ่ือหาคําตอบที่ดี

ที่สุด

เพชรายุทธ แซหลี 

วชิระ วิจิตรพงษา และ

หทัยธนก พวงแยม (2017)

การจัดเสนทางการขนสงน้ําดื่มโดยใชการโปรแกรม

เชิงเสนกรณีศึกษา หางหุนสวนจํากัด รัศมี 

งานวิจัยศึกษาปญหาการจัดเสนทางขนสงน้ําดื่มโดยได

ประยุกตใชโปรแกรมเชิงเสนในการวางแผนหา

เสนทางและตารางการจัดสงน้ําดืม่ ไดใช Solver 

เปนเคร่ืองมือชวยหาคําตอบ

ธันยพร อุดม

ภูพงษ พงษเจริญ 

และขวัญนิธิ  คําเมือง (2559)

การแกปญหาการวางแผนและจัดตารางการผลิตขั้นสูง

ท่ีพิจารณาการบํารุงรักษาเชิงปองกันแบบมีกรอบเวลา 

โดยตัวแบบกําหนดการจํานวนเต็มแบบผสม

งานวิจัยศึกษาการแกปญหาการวางแผนและจัดตาราง

การผลิตข้ันสูงโดยใชกําหนดการเชิงเสนมาชวยจัด

ตารางการผลิตท่ีเหมาะสม

ชวันลักษณ สุวรรณรัศมี (2559) งานวิจัยใชเคร่ืองมือโซลเวอร ของโปรแกรม

ไมโครซอฟทเอก็เซล เพื่อจัดแผนการเดินทางแบบราย

เดือนและเสนทางของพนักงานขาย

งานวิจัยใชเคร่ืองมือโซลเวอร ของโปรแกรม

ไมโครซอฟทเอ็กเซล เพื่อจัดแผนการเดินทางแบบราย

เดือนและเสนทางของพนักงานขาย
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วิธีการวิจัย

Step 2 :

เก็บขอมลู
รถขนสงและจุดรับ

Step 1 :

ศึกษารถขนสงปจจุบัน

Step 4 :

ออกแบบแบบจําลอง

Step 3 :

การวิเคราะหขอมูลทางสถิติเพ่ือ

นําเขาในแบบจําลอง

. 

Step 5 :

ทดสอบแบบจําลองและ

วิเคราะหผล

Step 6 :

ทดสอบแนวคิดปรบัปรุง

ในแบบจําลองและ

สรุปผล

การสร้างแบบจาํลองสถานการณ์วิเคราะห์ปัญหา

Presenter
Presentation Notes
1 ศึกษา
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วิธีการวิจัย การจัดตารางรถขนส่งภายใต้ความไม่แน่นอนของเวลา

เกบ็ขอ้มูลเวลา

เดินทางของรถ

ขนส่งแต่ละ

ช่วงเวลา 

STEP 1 :

เกบ็ขอ้มูลเวลารถ

ขนส่งมาถึงเทียบ

กบัตารางรถ

ขนส่ง. 

STEP 2 :

สร้างสมการ

กาํหนดการเชิงเส้น

และตาราง MS 

Excel Solver

STEP 3 :

ใช ้MS Excel 

Solver คน้หา

ตารางรถขนส่งท่ี

เหมาะสม

STEP 4 :

ทดสอบตารางรถ

ขนส่งใน

แบบจาํลอง 

วเิคราะห์ผล และ

สรุป

STEP 5 :

�
𝑡𝑡=1

𝑛𝑛

𝑃𝑃𝑖𝑖𝑖𝑖𝑙𝑙 𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖

Presenter
Presentation Notes
1 ศึกษา
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การเก็บข้อมูลและการวิเคราะห์ทางสถิติ:การเข้ามาของรถขนส่ง

รถสงช้ินสวนมีการเขาทั้งหมด 7 กลุมรถ

จาํนวนรถท่ีเข้ามาแต่ละ
ช่วงเวลาแตกต่างกัน

Presenter
Presentation Notes
1 ศึกษา
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รถขนส่งกลุ่ม 2 กิจกรรมอยู่บริเวณ
คลังสินค้า A และ C

ความน่าจะเป็นกิจกรรมรถขนส่งในแต่ละคลังสินค้า

รถขนสงกลุม 2 มีสัดสวนการเขามาสูงสุด 42.7%

การเก็บข้อมูลและการวิเคราะห์ทางสถิติ:การเข้ามาของรถขนส่ง
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Assign 

Queue

W/H.A W/H.C

W/H.B 

Rack

W/H.B 

Part

W/H.CKD

Fit Distribution Service time จุดรับชิ้นส่วน 

การเก็บข้อมูลและการวิเคราะห์ทางสถิติ: Service Time
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เก็บข้อมูลเวลาเดินทางรถขนส่งแต่ละช่วงเวลา 

B

C

จากการเกบ็ขอ้มูลใน Google Maps กลุ่มรถขนส่งท่ี 1, 2, 3 และ 4 ท่ีเป็นกลุ่มรถ

ขนส่งนอกเขตกรุงเทพและสมุทรปราการ เวลาการ เดินทางของรถขนส่งมีความ

ไม่แน่นอนของเวลาโดยเฉพาะในช่วงเช้าระหว่างเวลา 06:00-10:00
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กลุ่มท่ี 5 กลุ่มท่ี 6 และกลุ่มท่ี 7 ท่ีเป็นกลุ่มรถขนส่งท่ีตอ้ง

ผ่านถนนเส้นบางนา-ตราด เวลาการเดินทางของรถขนส่งมี

ความไม่แน่นอนของเวลาในแต่ละช่วงเวลาโดยเฉพาะในช่วง

เช้าระหว่างเวลา 06:00-10:00

B

C

A

เก็บข้อมูลเวลาเดินทางรถขนส่งแต่ละช่วงเวลา 
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Fit Distribution ข้อมูลเวลาเดินทางของรถขนส่ง
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ความน่าจะเป็นของรถขนส่งทีเ่ข้ามาแยกตามคลงัสินค้า

เวลาให้บริการของจุดรับช้ินส่วน

ระยะทางและเวลาการขนส่ง

ระหว่างจุดรับช้ินส่วน 

อตัราการเข้ามาของรถแต่ละช่ัวโมง

Input

กาํหนดค่าเร่ิมตน้ 10 รอบ

Input

Input

ออกแบบแบบจาํลอง

เวลาเดินทางของรถขนส่ง

Input
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แบบจาํลองสถานการณ์เพ่ือการจดัตารางรถขนส่งทีเ่หมาะสมสําหรับคลงัสินค้าแบบทนัเวลาพอดภีายใต้ความไม่แน่นอนด้านเวลาการขนส่ง

A Simulation Model for Truck Scheduling of Just-In-Time Warehouse Under Travel Time Uncertainty

ทดสอบและตรวจสอบแบบจาํลอง

ทดสอบความถูกตองโดยใชขอมูล Average 

waiting time เทียบกับขอมูลจริง

∴ผลจากแบบจําลองมีคาใกลเคียงกับขอมูล
จริงที่ระดับความเช่ือมั่นที่ 95%

นํา Half Width ทีไ่ด้จากแบบจําลอง มาคาํนวณรอบทาํซ้ํา โดยแทนค่าในสูตร

= 20 รอบ t ทดลอง = 1.2351 < tcritical = 2.1 

Simulation Model

t =
�(�x1 − �x2

s12
n1

+ s22
n2

โดยท่ี 
�𝑋𝑋1 คือค่าเฉล่ียของเวลารอคอยเฉล่ียท่ีวดัไดใ้นภาคสนาม 
�𝑋𝑋2 คือค่าเฉล่ียของเวลารอคอยเฉล่ียจากแบบจาํลองสถานการณ์

S1 คือส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของท่ีวดัไดใ้นภาคสนาม

S2 คือส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของแบบจาํลองสถานการณ์ 

n1 คือจาํนวนตวัอยา่งท่ีวดัไดใ้นภาคสนาม

n2 คือจาํนวนจากแบบจาํลองสถานการณ์

𝑛𝑛 ≅ 𝑛𝑛0
ℎ02

ℎ2

โดยท่ี

n  คือจาํนวนรอบ (Replications)

n0 คือจาํนวนรอบของการประมวลผลคร้ังแรก

h  คือค่าความกวา้งระหวา่งจุดก่ึงกลางท่ียอมรับได ้(Half Width)

h0 คือค่าความกวา้งระหวา่งจุดก่ึงกลางจากการประมวลผลคร้ังแรก 
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ผลการวิเคราะห์จากแบบจาํลองสถานการณ์

• เวลารวมเฉลี่ยของรถขนส่งช้ินส่วน (Total Time)
= 148.02 นาที/คัน
• เวลารอคอยเฉลี่ย (Wait Time) = 98.29 นาที/คัน
• บริเวณคลังสินค้า C มีจํานวนแถวคอยสูงสุดเฉลี่ย 11.83 คัน
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วิธีการวิจัย

แบบจาํลองสถานการณ์เพ่ือการจดัตารางรถขนส่งทีเ่หมาะสมสําหรับคลงัสินค้าแบบทนัเวลาพอดภีายใต้ความไม่แน่นอนด้านเวลาการขนส่ง

A Simulation Model for Truck Scheduling of Just-In-Time Warehouse Under Travel Time Uncertainty

ตัวแบบกาํหนดการเชิงเส้น (Linear Programming Model) 
สาํหรับตารางรถขนส่งท่ีเหมาะสม
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วิธีการวิจัย

แบบจาํลองสถานการณ์เพ่ือการจดัตารางรถขนส่งทีเ่หมาะสมสําหรับคลงัสินค้าแบบทนัเวลาพอดภีายใต้ความไม่แน่นอนด้านเวลาการขนส่ง

A Simulation Model for Truck Scheduling of Just-In-Time Warehouse Under Travel Time Uncertainty

Objective Function

(1)

Constraints

(2)

(3)

(4)

(5)
(6)
(7)
(8)
(9)

(10)

(11)

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀����𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖𝑒𝑒 𝑃𝑃𝑖𝑖𝑖𝑖𝑒𝑒 + 𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖𝑙𝑙 𝑃𝑃𝑖𝑖𝑖𝑖𝑙𝑙 �
𝑚𝑚

𝑖𝑖=1

𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝐶𝐶𝑡𝑡𝑠𝑠(𝐾𝐾𝑡𝑡 − (𝑌𝑌𝑖𝑖𝑖𝑖𝑜𝑜𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝑌𝑌𝑖𝑖 ,𝑡𝑡+1
𝑒𝑒 𝑋𝑋𝑖𝑖 ,𝑡𝑡+1 + 𝑌𝑌𝑖𝑖 ,𝑡𝑡−1

𝑙𝑙 𝑋𝑋𝑖𝑖 ,𝑡𝑡−1)� 
𝑛𝑛

𝑡𝑡=1

 

ตัวแบบกาํหนดการเชิงเส้น (Linear Programming Model) 
สาํหรับตารางรถขนส่งท่ีเหมาะสม
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วิธีการวิจัย

แบบจาํลองสถานการณ์เพ่ือการจดัตารางรถขนส่งทีเ่หมาะสมสําหรับคลงัสินค้าแบบทนัเวลาพอดภีายใต้ความไม่แน่นอนด้านเวลาการขนส่ง

A Simulation Model for Truck Scheduling of Just-In-Time Warehouse Under Travel Time Uncertainty

    ตัวแปรตัดสนิใจ (Decision 
Variable): จํานวนรถที�มาถงึ
ตามกลุ่มรถขนสง่

    ขอ้จํากัดหรอืเงื�อนไขบังคับ(Constrains):
-เงื�อนไขจํานวนรถขนสง่ที�ความตอ้งการ
-เงื�อนไขรถขนสง่ที�ใชว้น 2 รอบ
-เงื�อนไขค่าคงที�ของรถขนสง่กลุ่มที� 7 
-เงื�อนไขความจขุองจดุรับชิ�นสว่น 

    ฟังกชั์นวัตถปุระสงค ์ 
(Objective Function) : ตน้ทุน
รวมตํ�าที�สดุ

    เลอืก Solving Method: 
GRG Nonlinear

กระบวนการแก้ปัญหาด้วย MS Excel solver
สาํหรับตารางรถขนส่งท่ีเหมาะสม
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วิธีการวิจัย

แบบจาํลองสถานการณ์เพ่ือการจดัตารางรถขนส่งทีเ่หมาะสมสําหรับคลงัสินค้าแบบทนัเวลาพอดภีายใต้ความไม่แน่นอนด้านเวลาการขนส่ง

A Simulation Model for Truck Scheduling of Just-In-Time Warehouse Under Travel Time Uncertainty

ทดสอบตารางรถขนส่งในแบบจาํลอง

ตารางรถขนส่งมาถึง X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 All day
กลุ่มรถขนส่ง 08:00-09:00 09:00-10:00 10:00-11:00 11:00-12:00 12:00-13:00 13:00-14:00 14:00-15:00 15:00-16:00 16:00-17:00 Total

1 -              -                 -                 -                 5                   1                   -                 -                 4                10
2 -              13                  14                  1                   -                 20                  -                 -                 8                56
3 -              -                 -                 11                  -                 -                 -                 -                 -             11
4 -              13                  -                 1                   2                   2                   -                 1                   13              32
5 3                 -                 -                 -                 -                 3                   -                 -                 -             6
6 2                 -                 -                 -                 -                 2                   -                 -                 -             4
7 1                 1                   1                   1                   -                 1                   1                   1                   1                8

                                                                                                                                  

  
                                                                                                                       

ตารางเวลารถออก

กลุ่มรถขนส่ง
03:00-
04:00

04:00-
05:00

05:00-
06:00

06:00-
07:00

07:00-
08:00

08:00-
09:00

09:00-
10:00

10:00-
11:00

11:00-
12:00

12:00-
13:00

13:00-
14:00

14:00-
15:00

15:00-
16:00

16:00-
17:00

1 -       -       -       -       5          1          -       -       4          
2 -       13 14 1 0 20 0 0 8
3 -       -       -       11        -       -       -       -       -       
4 -       13        -       1          2          2          -       1          13        
5 3          -       -       -       -       3          -       -       -       
6 2          -       -       -       -       2          -       -       -       
7 1          1          1          1          -       1          1          1          1          

แบบจําลองแบง่ตาม
กลุ่มรถ 7 กลุ่ม และ
เพิ�มเวลาเดนิทาง

นําตารางรถขนส่งทีไ่ด้

จากกาํหนดการเชิงเส้น

และ MS Excel solver ไป

ทดสอบในแบบจําลองทาง

คอมพวิเตอร์
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แบบจาํลองสถานการณ์เพ่ือการจดัตารางรถขนส่งทีเ่หมาะสมสําหรับคลงัสินค้าแบบทนัเวลาพอดภีายใต้ความไม่แน่นอนด้านเวลาการขนส่ง

A Simulation Model for Truck Scheduling of Just-In-Time Warehouse Under Travel Time Uncertainty

หลงัจากปรับปรุงใช้ตารางรถขนส่งที่

เหมาะสม

ลดเวลารวมเฉลีย่ต่อคนัจาก 148.02

นาที เป็น 46.49 นาที 68.45%)

ลดเวลารอคอยเฉลีย่ต่อคนัจาก 98.29

นาที เป็น 5.94 นาที (94%)  

ผลการทดสอบตารางรถขนส่งในแบบจาํลอง
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แบบจาํลองสถานการณ์เพ่ือการจดัตารางรถขนส่งทีเ่หมาะสมสําหรับคลงัสินค้าแบบทนัเวลาพอดภีายใต้ความไม่แน่นอนด้านเวลาการขนส่ง

A Simulation Model for Truck Scheduling of Just-In-Time Warehouse Under Travel Time Uncertainty

หลงัจากใช้ตารางรถขนส่งทีเ่หมาะสม ทุกจุดรับเวลารอคอยเฉลีย่และแถวคอยเฉลีย่ลดลง

แทบจะมค่ีาเท่ากบั 0

ลดลง

ลดลง

ผลการทดสอบตารางรถขนส่งในแบบจาํลอง
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แบบจาํลองสถานการณ์เพ่ือการจดัตารางรถขนส่งทีเ่หมาะสมสําหรับคลงัสินค้าแบบทนัเวลาพอดภีายใต้ความไม่แน่นอนด้านเวลาการขนส่ง

A Simulation Model for Truck Scheduling of Just-In-Time Warehouse Under Travel Time Uncertainty

ปรับปรุงตารางรถขนส่ง

ลดต้นทุนรวมได้ 10,888,416 บาทต่อปี

Before                                  After
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A Simulation Model for Truck Scheduling of Just-In-Time Warehouse Under Travel Time Uncertainty

สรุปผลการศึกษา

o การใชต้ารางรถขนส่งท่ีเหมาะสมจากกาํหนดการเชิงเส้น 

สามารถลดเวลารวมเฉล่ียของระบบ 68% ลดเวลารอคอยเฉล่ีย 

94% ลดตน้ทุนรวมเฉล่ียได ้10,888,416 บาทต่อปี 

o แบบจาํลองสถานการณ์สามารถช่วยวิเคราะห์ประสิทธิภาพของ

จุดรับช้ินส่วนและตารางรถขนส่งไดดี้ และกาํหนดการเชิงเส้น

สามารถใชค้น้หาตารางรถขนส่งท่ีเหมาะสมไดดี้ มี

ประสิทธิภาพ

148.02

46.7

0

50

100

150

200

BEFORE AFTER

AVERAGE TOTAL TIME

68% Reduce

98.29

5.9
0

50

100

150

BEFORE AFTER

AVERAGE WAITING TIME

94% Reduce
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Thank you

แบบจาํลองสถานการณ์เพ่ือการจดัตารางรถขนส่งทีเ่หมาะสมสําหรับคลงัสินค้าแบบทนัเวลาพอดภีายใต้ความไม่แน่นอนด้านเวลาการขนส่ง

A Simulation Model for Truck Scheduling of Just-In-Time Warehouse Under Travel Time Uncertainty
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Appendix

แบบจาํลองสถานการณ์เพ่ือการจดัตารางรถขนส่งทีเ่หมาะสมสําหรับคลงัสินค้าแบบทนัเวลาพอดภีายใต้ความไม่แน่นอนด้านเวลาการขนส่ง

A Simulation Model for Truck Scheduling of Just-In-Time Warehouse Under Travel Time Uncertainty
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A Simulation Model for Truck Scheduling of Just-In-Time Warehouse Under Travel Time Uncertainty

Probability (Pit)
กลุ่มรถขนส่งที� 1 08:00-09:00 09:00-10:00 10:00-11:00 11:00-12:00 12:00-13:00 13:00-14:00 14:00-15:00 15:00-16:00 16:00-17:00
Late 0.00 0.14 0.11 0.33 0.00 0.17 0.58 0.50 0.67
Early 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00
On time 1.00 0.86 0.89 0.67 0.88 0.83 0.42 0.50 0.33
Total 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

กลุ่มรถขนส่งที� 2 08:00-09:00 09:00-10:00 10:00-11:00 11:00-12:00 12:00-13:00 13:00-14:00 14:00-15:00 15:00-16:00 16:00-17:00
Late 0.01 0.14 0.21 0.33 0.94 0.51 0.73 0.88 0.93
Early 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
On time 0.99 0.86 0.79 0.67 0.06 0.49 0.27 0.12 0.07
Total 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

กลุ่มรถขนส่งที� 3 08:00-09:00 09:00-10:00 10:00-11:00 11:00-12:00 12:00-13:00 13:00-14:00 14:00-15:00 15:00-16:00 16:00-17:00
Late 0.00 0.07 0.29 0.38 0.67 0.59 0.85 0.83 0.86
Early 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
On time 1.00 0.93 0.71 0.62 0.33 0.41 0.15 0.17 0.14
Total 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

กลุ่มรถขนส่งที� 4 08:00-09:00 09:00-10:00 10:00-11:00 11:00-12:00 12:00-13:00 13:00-14:00 14:00-15:00 15:00-16:00 16:00-17:00
Late 0.23 0.27 0.26 0.15 0.36 0.19 0.24 0.32 0.23
Early 0.00 0.02 0.03 0.21 0.27 0.07 0.13 0.00 0.00
On time 0.77 0.71 0.72 0.64 0.36 0.74 0.62 0.68 0.77
Total 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

กลุ่มรถขนส่งที� 5 08:00-09:00 09:00-10:00 10:00-11:00 11:00-12:00 12:00-13:00 13:00-14:00 14:00-15:00 15:00-16:00 16:00-17:00
Late 0.00 0.29 0.00 0.00 0.25 0.57 0.63 1.00 1.00
Early 0.75 0.57 0.20 0.50 0.50 0.29 0.00 0.00 0.00
On time 0.25 0.14 0.80 0.50 0.25 0.14 0.38 0.00 0.00
Total 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

กลุ่มรถขนส่งที� 6 08:00-09:00 09:00-10:00 10:00-11:00 11:00-12:00 12:00-13:00 13:00-14:00 14:00-15:00 15:00-16:00 16:00-17:00
Late 0.00 0.67 0.83 1.00 0.50 0.00 0.25 0.67 1.00
Early 0.50 0.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
On time 0.50 0.00 0.17 0.00 0.50 1.00 0.75 0.33 0.00
Total 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

กลุ่มรถขนส่งที� 7 08:00-09:00 09:00-10:00 10:00-11:00 11:00-12:00 12:00-13:00 13:00-14:00 14:00-15:00 15:00-16:00 16:00-17:00
Late 0.00 0.00 0.00 0.10 0.00 0.00 0.10 0.11 0.00
Early 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
On time 1.00 1.00 1.00 0.90 1.00 1.00 0.90 0.89 1.00
Total 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

เก็บข้อมูลของเวลารถขนส่งที่มา

ถงึเทียบกบัตารางรถขนส่งว่า

มาก่อนเวลา มาทันเวลา มาช้ากว่า

เวลานัดหมาย จะได้ความน่าจะ

เป็นของแต่ละเหตุการณ์

เก็บข้อมูลเวลารถขนส่งมาถึงเทียบกับตารางรถขนส่ง
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