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เรือขนส่งสินค้าทางทะเล 

เรือบรรทุกสินคำ้แบบเทกอง(Bulk Carriers) 
เรือบรรทุกน ้ำมนั(Tankers)  
เรือบรรทุกตูค้อนเทนเนอร์(Container Vessel)  

 

ข้อดขีองเรือบรรทุกตู้คอนเทนเนอร์   
1. อตัรำค่ำขนส่งถูกกวำ่กำรขนส่งประเภทอ่ืน 
2. ลดควำมเสียหำยของสินคำ้ และ ป้องกนักำร
โจรกรรม  
3. ง่ำยต่อกำรตรวจเช็คและขนถ่ำยข้ึนลงเรือไดอ้ยำ่ง
รวดเร็ว  
4. สำมำรถส่งสินคำ้ไดใ้นระยะไกล 
5. สำมำรถบรรทุกสินคำ้ไดเ้ป็นปริมำณมำก 
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ที่มาและความส าคญั 1. ทีม่าและความส าคญั 

Tankers 

Bulk Carriers 

Container Vessel 



การขนสง่สินคา้ระหว่างประเทศของไทย 

ปริมาณสินคา้ 100,404   

ขนส่งทางเรือ 87,391  

ขนส่งทางรถยนต ์12,723  

ขนส่งอ่ืนๆ 290  

ปริมาณสินคา้ 112,603  

ขนส่งทางเรือ 98,696  

ขนส่งทางรถยนต ์13,419  

ขนส่งอ่ืนๆ 487    
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สินคา้เขา้ (พนัตนั) 

สินคา้ออก (พนัตนั) 

87% 

13% 0% 

สินคา้เขา้ 

เรือ 

รถยนต ์

อ่ืนๆ 

88% 

12% 0% 
สินคา้ออก 

เรือ 

รถยนต์ 

อ่ืนๆ 

จากสถิติของกรมศุลกากร กระทรวงการคลงั ณ ปี พ.ศ. 2556 
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โครงสรา้งคมนาคมขนส่งของไทย ทั้งทางถนน 

ทางน ้า ทางอากาศ และทางราง มีการเช่ือมต่อ

ระหวา่งท่าเรือกบัเมืองต่างๆภายในประเทศ

และประเทศเพื่อนบา้น 
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การขนสง่ทางเรือของประเทศไทย 

ท่าเรือหลกัท่ีใชน้ าเขา้และส่งออก

สินคา้ 

ท่าเรือกรุงเทพ        ท่าเรือแหลมฉบงั  

ท่าเรือสงขลา          ท่าเรือน ้าลึกภูเก็ต  

ท่าเรือมาบตาพุด  

 



ศึกษาการจดัตูค้อนเทนเนอรล์งเรือส าหรบัแต่ละสปัดาหข์องบริษัทใหบ้ริการการขนส่งสินคา้ทางเรือแหง่

หน่ึงในประเทศไทย 

- เสน้ทางเดินเรือแบบเครือขา่ย( Routing Network) ทั้งหมด 4 เสน้ทาง  

- เดินเรือจากท่าเรือสิงคโปรไ์ปยงัท่าเรือในยุโรปจ านวน 7 ท่าเรือ  

1.  เพื่อน าเสนอตวัแบบทางคณิตศาสตรใ์นการหา 

     จ านวนตูค้อนเทนเนอรท่ี์เหมาะสมในการจดัลงเรือ 

     ส าหรบัแต่ละเสน้ทาง 

2. เพื่อหาการลงตูค้อนเทนเนอรท่ี์ท่าเรือปลายทางวา่ 

          - ส าหรบัส่งใหลู้กคา้  

          - ส าหรบัรอเพื่อยกขึ้ นเรือล าถดัไป  
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ศึกษาปัญหาเรือบรรทุกตูค้อนเทนเนอร ์



ปัญหาการด าเนินงานในปัจจบุนั 

ตูค้อนเทนเนอรอ์ยูท่ี่ท่าเรือสิงคโปรม์ากกวา่หน่ึงสปัดาห ์

    - ค่าใชจ้า่ยในการจดัเก็บ 

    - ตูค้อนเทนเนอรใ์นสปัดาหถ์ดัไปมีเพิ่มมากขึ้ น 

    - ส่งตูค้อนเทนเนอรไ์มท่นั  

ตูค้อนเทนเนอรบ์างส่วนไมส่ามารถส่งไปยงัท่าเรือปลายทาง 

ภายในระยะเวลาท่ีลูกคา้ตอ้งการ 
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“Routing Container Ships Using Lagrangean Relaxation and Decomposition.” 
    ปัญหากลุ่มเรือบรรทุกตูค้อนเทนเนอร ์
     ใช ้Mathematical Programming Model.  
        ก าไรสูงสุด  

    - ก าหนดล าดบัของการเขา้พอรต์ท่ีดีท่ีสุดส าหรบัเรือ 

       แต่ละล า  

    - ก าหนดจ านวนการเดินเรือของเรือแต่ละล า  

    - จ านวนของสินคา้ท่ีถูกขนส่งระหวา่งสองพอรต์ส าหรบั 

       เรือแต่ละล า 
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2. ทบทวนวรรณกรรม 

- การจดัส่งสินคา้ดว้ยเรือบรรทุกตูค้อนเทนเนอร ์

- การก าหนดเสน้ทางเดินเรือและการจดัเรือไปในเสน้ทางเดินเรือ 

- ตารางเดินเรือ 
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3. กระบวนการส่งตู้คอนเทนเนอร์ 
1.ปิเรอุซ             5.แอนตเ์วิรป์ 

2.รอตเทอรด์าม    6.อลัเจกีราส  

3.เฟลิกซส์โตว ์     7.เลออาฟวร ์ 

4.ฮมับูรก์  

1 

4 

7 

6 

3 

2 5 

Route 1 
0      1      2      3      4      5 

Route 2 
0      3      2      4      5 

Route 3 
0      6      4      2      7  

Route 4 
0      1      4      2      5 



Route 1 

Route 2 

Route 3 

Route 4 
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การเดินเรือเขา้-ออกท่าเรือ 
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4. ตัวแบบและผลการวจิัย 

ดชันี   

i, j     ดชันีของท่าเรือ สิงคโปร ์ปิเรอุซ รอตเทอรด์าม เฟลิกซส์โตว ์ฮมับรูก์  แอนตเ์วริป์ อลัเจกีราส  

         และ เลออาฟวร ์ 

m       ดชันีของตูค้อนเทนเนอรท่ี์จะส่งท่ีท่าเรือ  ปิเรอุซ รอตเทอรด์าม เฟลิกซส์โตว ์ ฮมับรูก์ แอนต-์ 

         เวริป์ อลัเจกีราส และ เลออาฟวร ์

k       ดชันีของเสน้ทางเดินเรือ  k =1, 2, 3, 4  แทนเส้นทำงท่ี 1 ,2, 3, 4  
 

ตวัแปรตดัสินใจ 
xm,ij
k    จ านวนตูค้อนเทนเนอร(์TEU) ส าหรบัส่งท่ีท่าเรือ  m ท่ีบรรทุกจากท่าเรือ i ไปยงัท่าเรือ  j โดยใชเ้สน้ทาง k  
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sk    จ ำนวนตูค้อนเทนเนอร์สูงสุดท่ีบริษทัสำมำรถจดัลงเรือแม่ของเส้นทำง k (TEU)  

di     จ  ำนวนตูค้อนเทนเนอร์ท่ีตอ้งส่งท่ีท่ำเรือ i (TEU)  

pi     คำ่บริกำรท่ีคิดกบัลูกคำ้ส ำหรับตูค้อนเทนเนอร์ท่ีไปส่งท่ีท่ำเรือ i ($ / TEU)  

bi     คำ่ใชจ่้ำยท่ีเกิดข้ึนเม่ือมีกำรลงตูค้อนเทนเนอร์ท่ีท่ำเรือ i ($ / TEU)  

e       จ ำนวนตูค้อนเทนเนอร์ท่ีท่ำเรือสิงคโปร์ (TEU)  

a      คำ่ใชจ่้ำยดำ้นเอกสำร ($ / Booking)  

c       คำ่ใชจ่้ำยผนัแปรส ำหรับตูค้อนเทนเนอร์ท่ีตอ้งส่งออกไปยงัยโุรป ($ / TEU)  

f        สดัส่วนของ Booking ต่อจ ำนวนตูค้อนเทนเนอร์ทั้งหมด (Booking / TEU)  

พารามิเตอร ์(Parameters) 

ค่าพารามิเตอร์แสดงในตารางที่ 1, 2, 3 
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      ขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบังานวิจยัของบริษทักรณีศึกษา 

ตารางที1่ ตารางที2่ 

ตารางที3่ 

a   ค่ำใชจ่้ำยดำ้นเอกสำร ($ / Booking)  
c   ค่ำใชจ่้ำยผนัแปรส ำหรับตูค้อนเทนเนอร์ท่ีตอ้งส่งออกไปยงัยโุรป ($ / TEU)  
f    สดัส่วนของ Booking ต่อจ ำนวนตูค้อนเทนเนอร์ทั้งหมด (Booking / TEU)  
e    จ ำนวนตูค้อนเทนเนอร์ท่ีท่ำเรือสิงคโปร์ (TEU) 

pi  ค่ำบริกำรท่ีคิดกบัลูกคำ้ส ำหรับตูค้อนเทนเนอร์ท่ีไปส่งท่ีท่ำเรือ i ($ / TEU)  
bi  ค่ำใชจ่้ำยท่ีเกิดข้ึนเม่ือมีกำรลงตูค้อนเทนเนอร์ท่ีท่ำเรือ i ($ / TEU)  
di  จ ำนวนตูค้อนเทนเนอร์ท่ีตอ้งส่งท่ีท่ำเรือ i (TEU) 
ti   วนัท่ีตอ้งส่งตูค้อนเทนเนอร์ท่ีท่ำเรือ i   

sk  จ ำนวนตูค้อนเทนเนอร์สูงสุดท่ีบริษทัสำมำรถจดัลงเรือของเสน้ทำง k (TEU)  

ระยะเวลำท่ีเรือมำถึงท่ีท่ำเรือ i (วนั) 
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สมการวตัถุประสงค์ (Objective Function) 
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สมการขอ้จ  ากดั (Constraints) 

 จ ำนวนตูค้อนเทนเนอร์ท่ีออกจำก
ท่ำเรือเร่ิมตน้ส ำหรับส่งทั้ง 7 ท่ำเรือ 

 จ  ำนวนตูค้อนเทนเนอร์ท่ีตอ้งส่งท่ี
ท่ำเรือทั้ง 7 ท่ำเรือ 
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ขอ้จ  ากดัดา้นความสามารถในการบรรทุก  

Route 1 
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ขอ้จ  ากดัดา้นความสมดลุของทา่เรือ  

ขอ้จ  ากดัดา้นเวลา  

เวลำท่ีเรือมำถึงท่ำเรือมำกกวำ่เวลำท่ีก ำหนด 
 

30 35 25 30 40 30 40 
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ขอ้จ  ากดัดา้นการยา้ยเสน้ทาง  

P.1 
R.1 

R.4 

ขอ้จ  ากดัดา้นการการจดัตูค้อนเทนเนอรล์งเรือทั้ง4ล า  
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ก ำไรจำกผลเฉลย 
      213,276.02 $/สปัดำห์ 
ตูค้อนเทนเนอร์ทั้งหมดสำมำรถ
จดัส่งไดภ้ำยในระยะ เวลำท่ีก ำหนด  

ผลการวิจยั 
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การจดัตูค้อนเทนเนอรข์องผลการวิจยั 
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m2 = 48 
m3 = 76 
m4 = 44 
m5 = 31 
m7 = 1 

การลงตูค้อนเทนเนอรข์องเสน้ทาง 1 

m3 = 76 
m4 = 44 
m5 = 31 
m7 = 1 

m4 = 44 
m5 = 31 
m7 = 1 

m5 = 31 
m7 = 1 
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การลงตูค้อนเทนเนอรข์องเสน้ทาง 3 

m4 = 6 
m6 = 1 
m7 = 18 

m4 = 6 
m7 = 18 

m7 = 19 
m7 = 1 
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กำรด ำเนินกิจกำร ณ ปัจจุบนัมีก ำไร 213,550.6 $/สปัดำห์ 
จ  ำนวนตูค้อนเทนเนอร์ท่ีส่งล่ำชำ้เท่ำกบั 66 TEU 
 
หำกลูกคำ้ในส่วนน้ีทั้งหมดน้ีมีควำมเร่งรีบและหำกมีผูป้ระกอบกำรรำยอ่ืนท่ีสำมำรถส่งตูค้อนเทน
เนอร์ไดภ้ำยในระยะเวลำท่ีลูกคำ้ตอ้งกำร พวกเขำกอ็ำจเลือกไปใชบ้ริกำรผูใ้หบ้ริกำรรำยอ่ืน อำจ
ส่งผลท ำใหบ้ริษทัเสียรำยไดไ้ปถึง 118,872 $/สปัดำห์  

การจดัตูค้อนเทนเนอรข์องบริษทักรณีศึกษา 

เส้นทำง 1(TEU) : ปิเรอุซ = 1 รอตเทอร์ดำม = 53 เฟลิกซ์สโตว ์= 42 ฮมับูร์ก = 24 แอนตเ์วร์ิป = 15  

เส้นทำง 2(TEU) : รอตเทอร์ดำม = 8 เฟลิกซ์สโตว = 34 ท่ำฮมับูร์ก = 1 แอนตเ์วร์ิป = 4 เลออำฟวร์ = 1 

เส้นทำง 3(TEU) : ฮมับูร์ก = 5 เลออำฟวร์ = 18 อลัเจกีรำส = 1  

เส้นทำง 4(TEU) : รอตเทอร์ดำม = 22 ฮมับูร์ก = 20 แอนตเ์วร์ิป = 12  



THANK YOU 


